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Wechselventil 



Die Erfindung betrif ft ein Wechselventil nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Es sind Wechselventile f(ir Automat ikgetriebe mit einem in ei- 
nem Gehauseteil angeordneten, von einer Ventilkugel gebilde- 
ten Verschlussmittel bekannt. Die Ventilkugel ist zur Steue- 
rung einer Stromung in drei, an einer Seite des Gehauseteils 
anschlieSende KanSle in einen ersten und einen zweiten Ven- 
tilsitz fuhrbar. 

Die Ventilkugel ist in einem wannenf ormigen, ausschlieSlich 
zu einer Anschlussseite des Gehauseteils hin offenen Steuer- 
kanal angeordnet . In einer ersten Steuerstellung liegt die 
Ventilkugel am ersten Ventilsitz an, der in einem den wannen- 
fdrmigen Steuerkanal abdeckenden Zwischenblech eingebracht 
ist. In einer zweiten Steuerstellung liegt die Ventilkugel am 
zweiten, in das Zwischenblech eingebrachten Ventilsitz an. 
Die Ventilkugel fuhrt bei einer Schaltung von der ersten 
Steuerstellung in die zweite Steuerstellung, in einer Be- 
triebskonf iguration betrachtet, zuerst eine vertikale Bewe- 
gung nach unten aus dem ersten Ventilsitz heraus, darauf fol- 
gend eine horizontale Bewegung in Langsrichtung des wannen- 
formigen Steuerkanals und anschlieSend eine vertikale Bewe- 
gung nach oben in den zweiten Ventilsitz hinein durch. Bei 
einer Schaltung von der zweiten Steuerstellvmg in die erste 
Steuerstellung fiihrt die Ventilkugel einen entsprechend umge- 
kehrten Bewegungsablauf durch. 
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Wird das Wechselventil abgeschaltet , konunt die Ventilkugel 
au£ elnem Boden des waxmen£6nnlgen Steuerkanals In einer un- 
deflnlerten Stellung zwlschen den Ventilsltzen zum Llegen. 

Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein 
gattxingsgemaSes Wechselventil mit reduziertem VerschleiiS und 
insgesamt reduziertem Zeitverzug bei dessen Schaltvorgftngen 
bereitzustellen. Sie wird gemaiS der Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 geldst. Weitere Ausgestaltungen ergeben 
sich aus den Unteranspiriichen. 

Die Erfindung geht aus von einem Wechselventil, insbesondere 
fax ein Automatikgetriebe eines Kraf tf ahrzeugs, mit wenigs- 
tens einem in einem GehAuseteil angeordneten Verschlussmit- 
tel, das zur Steuerung einer Strdmung in zumindest zwei Ven- 
tilsitze fiihrbar und in einem ausschliefilich zu einer An- 
schlussseite des 6eh&useteils hin offenen Steuerkanal ange- 
ordnet ist. 

Es wird vorgeschlagen, dass, in einer Betriebskonf iguration 
betrachtet, das Verschlussmittel in einem Abschaltzustand ei- 
ne definierte Ausgangssteuerstell\ing einniramt. Die definierte 
Ausgangssteuerstellung kann vorteilhaft einer bevorzugten 
Schaltstellung zugeordnet werden. Es kSnnen Bewegungen des 
Verschlussmittels, dadurch bedingter VerschleiS und Zeitver- 
zogerungen vermieden werden, und zwar insbesondere kann eine 
Bewegung des Verschlussmittels vermieden werden, wenn das 
Wechselventil ausgehend von seinem Abschaltzustand anschlie- 
Send in der bevorzugten Schaltstellung betrieben wird. Insbe- 
sondere bei Automat ikgetrieben kaxm dadurch ein erhohter Kom- 
fort bei Schalt- und Regelvorgangen erzielt werden. Femer 
kann konstruktiv einfach eine definierte Riickschlagstellung 
erreicht werden, und zwar insbesondere wenn die Ausgangssteu- 
erstellung mit der Riickschlagstellung iibereinstimmt . Unter 
Betriebskonf iguration soli in diesem Zusammenhang die grund- 
legende r^umliche Ausrichtung des Wechselventil s im eingebau- 
ten Zustand verstanden werden. 
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Llegt die deflnlerte Ausgangsstellimg, in der Betriebskonfi- 
guration betrachtet, unterhalb einer zweiten Steuerstellxing 
des Verschlussmittels und ist das Verschlussmittel zumindest 
zum Teil und vorzugsweise vollst&ndig durch die Schwerkraft 
im Abschaltzustand in der definierten Ausgsoigssteuerstelliing 
gehalten, kann ein weiteres, das Verschlussmittel in seine 
Ausgangssteuerstellung £{Uirendes Element, wie beispielsweise 
ein Federelement , zumindest platzsparend und kostengxinstig 
ausgeffUirt oder sogar besonders vorteilhaft vollst&ndig ver- 
mieden werden. 

Dabei weist der Steuerkanal vorteilhaft, in der Betriebskon- 
figuration betrachtet, zumindest einen Winkel zu einer Hori- 
zontalen auf, und das Verschlussmittel liegt in seiner defi- 
nierten Ausgangssteuerstellving an einem imteren Ventilsitz im 
Steuerkanal an, wodurch der Steuerkanal besonders einfach, 
kostengfkistig und platzsparend hergestellt werden kann, und 
zwar insbesondere wenn dieser zumindest im Wesent lichen senk- 
recht zu einer Fl&che der Anschlussseite des Geh&useteils 
ausgebildet ist. 

Femer wird vorgeschlagen, dass das Verschlussmittel, in der 
Betriebskonf iguration betrachtet, in der zweiten Steuerstel- 
lung cin einem oberen Ventilsitz im Steuerkanal anliegt. Es 
kann zwischen der Ausgangssteuerstellung und der zweiten 
Steuerstellung eine vorteilhaft zumindest weitgehend geradli- 
nige Bewegung des Verschlussmittels erreicht werden, und zwar 
insbesondere bei einer geradlinigen Ausfuhrung des Steuerka- 
nals, und durch Umlenkungen bedingter VerschleiS kann vermie- 
den werden. 

Weist das Gehauseteil neben dem Steuerkanal wenigstens einen 
zweiten Kanal auf und sind der Steuerkanal und der zweite Ka- 
nal iiber einen Querkanal im Gehi.useteil verbunden, kann ein 
Wechselventil mit einem Verschlussmittel, das eine definierte 
Ausgangssteuerstellung auf weist, mit wenigen Bauteilen beson- 
ders konstruktiv einfach erreicht werden. 
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Die Kan&le kdnnen ginmds&t zilch durch verschiedene, dem Fach* 
mann als slzmvoll erschelnende Herstellungsver£ahren herge- 
stellt seln, belsplelswelse k6nnen dlese an das Geh&useteil 
durch Urformving, Umformen und/oder durch eln spanabhebendes 
Verfahren, belsplelswelse Fr&sen, Bohren usw. , angebracht 
seln. 1st der Querkanal von elner Bohrung geblldet, kann dle- 
ser elnfach besonders platzsparend elngebracht werden. 

Ferner wird verges chlagen, dass der Querkanal von einem Ab- 
schlussblech nach auSen abgedlchtet ist. Dem Abschlussblech 
konnen vorteilhaft elnfach mehrere Dichtfunktionen auferlegt 
und es konnen Insgesamt Bauteile eingespart werden. Gr\ind- 
sat zilch kdnnte jedoch der Querkanal auch durch andere, dem 
Fachmann als geeignet erschelnende Verschlussmlttel ver- 
schlossen seln, wle belsplelswelse durch elne Dlchtschraiobe, 
elne elngepresste Kugel usw. 

1st das Verschlussmlttel von elner Ventllkugel geblldet, kann 
dieses besonders kostengihistlg ausgefOhrt werden, es k6nnen 
gute Dlchtungselgenschaften konstrtiktlv elnfach errelcht und 
es kann elne elnfa^che Montage der Ventllkugel erzlelt werden. 
Es slnd jedoch grunds&t zilch auch andere Verschlussmlttel 
denkbar, wle belsplelswelse kolbenf ormlge Verschlussmlttel 
usw. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung 1st ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt. Die Beschreibung und die Anspruche 
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln betrachten 
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenf assen. 

Dabel zelgen: 

Fig. 1 einen Ausschnltt eines erf IndungsgemaSen Wechselven- 
tils mlt einem Verschlussmlttel in elner Ausgangs- 
steuerstellung, 
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Fig. 2 das Wechselventll aus Fig. 1 mlt dem Verschlussmlttel 

In elner zwelten Steuerstellung und 
Fig. 3 das Wechselventll aus Fig. 1 In elner RCickschlagstel- 

l\ing. 

In Pig. 1 1st eln Wechselventll fCir eln Automat Ikgetrlebe el- 
nes Kraftfahrzeugs dargestellt. Das Wechselventll welst eln 
von elner Steuerplatte geblldetes erstes Geh&usetell 10 und 
eln von elnem GetrlebegehSusetell geblldetes zweltes GehSuse- 
tell 24 au£. Zwlschen den Geh&usetellen 10, 24 1st eln Zwl- 
schenblech 25 angeordnet. 

Die nachfolgende Beschrelbung bezleht slch au£ elne Betrlebs- 
kon£iguratlon des Wechselventlls, d.h. au£ elne gxnandlegende 
r&umllche Ausrlchtung des Wechselventlls Im elngebauten Zu- 
stand an elnem auf elner horizontal ausgerlchteten Ebene ste- 
henden Kraf tf ahrzeug. Im ersten Geh^useteil 10 1st eln als 
Ventllkugel ausgefuhrtes Verschlussmlttel 11 In elnem verti- 
kal verlaufenden, geradllnlgen, durch elne Bohrung herge- 
stellten Steuerkanal 20 angeordnet. Der Steuerkanal 20 ist 
ausschlieSllch zu einer Anschlussseite 15 des ersten Geh&use- 
teils 10 hin of fen ausgefuhrt, wodurch das Wechselventll vor- 
teilhaft mit elnem zweitelligen Gehause ausgefuhrt werden 
kann. Das Verschlussmlttel 11 dient zur Steuerung elner Str6- 
mung in drei, an der Anschlussseite 15 des ersten Gehause- 
tells 10 anschlieSende Kanaie 12, 13, 14 und ist hierfur in 
zwei Ventilsitze 16, 17 f<ihrbar, wobei der Steuerkanal 20 
senkrecht auf der Anschlussseite 15 steht. Die Kanaie 12 \ind 
13 sind mit elnem Versorger und der Kanal 14 ist mit elnem 
Verbraucher verbunden. GrundsStzlich waren jedoch auch andere 
Zuordnungen denkbar. 

Neben dem Steuerkanal 20 weist das erste Gehauseteil 10 einen 
zwelten, zum Steuerkanal 20 parallel verlaufenden, an das 
erste Gehauseteil 10 angegossenen Kanal 21 auf. Der Steuerka- 
nal 20 und der zweite Kanal 21 sind uber einen im ersten Ge- 
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h&usetell 10 horizontal verlaufenden, durch elne Sacklochboh- 
rung hergestellten Querkanal 22 verbunden. Die Kan&le 12, 14, 
20, 21, 22 llegen alle In elner Ebene. Der horizontal verlau- 
fende Querkanal 22 1st durch eln Abschlussblech 23 nach aufien 
verschlossen, das neben der Dlchtfunktion Im Hinblick auf den 
Querkanal 22 weltere Dlchtfunktlonen des Wechselventlls wahr- 
nlmmt • 

In einem Abschaltzustand nitnmt das Verschlussmittel 11 eine 
deflnierte Ausgangssteuerstellxing 18 ein und liegt dabei am 
unteren, an den Steuerkanal 20 angeformten Ventilsitz 16 an 
(Fig. 1) . Im Abschaltzustand 1st das Verschlussmittel 11 
durch die Schwerkraft In der deflnlerten Ausgangssteuerstel- 
lung 18 gehalten. Die Ausgangssteuerstellung 18 1st elner be- 
vorzugten Schaltstellung zugeordnet. In der hydraullsches 
Druckmlttel vom Kanal 12, Hhex den Steuerkanal 20 vuid uber 
den Kanal 14 zum nlcht n&her dargestellten Verbraucher str6- 
men kann. Die Kanale 12, 14 slnd uber das Verschlussmittel 11 
zum Kanal 13 abgedlchtet. 

In elner zwelten Steuerstellung 19 llegt das Verschlussmittel 
11 an dem oberen bzw. dlrekt oberhalb der Ausgangssteuerstel- 
lung 18 angeordneten, an das Zwischenblech 25 angeformten 
Ventilsitz 17 im Steuerkanal 20 an (Fig. 2) . In der zwelten 
Steuerstellxang 19 kann das Dmckmittel vo.m Kanal 13, der in 
der Darstellung senkrecht zur Bildebene verlauft, uber den 
Kanal 21, den Querkanal 22, den Steuerkanal 20 und liber den 
Kanal 14 zum Verbraucher stromen. Die Kanale 13, 21, 22, 20, 
14 slnd uber das Verschlussmittel 11 zum Kanal 12 abgedlch- 
tet. 

In Fig, 3 ist das Wechselventll mit dem Verschlussmittel in 
elner Ruckschlagstelliing gezeigt, die mit der Ausgangssteuer- 
stellimg 18 iiberelnstlmmt . In der Riickschlagstellung kann das 
Druckmlttel vom Verbraucher liber den Kanal 14, den Steuerka- 
nal 20 und {Iber den Kanal 12 zuriickstr5men. Die Kanale 12, 14 
slnd uber das Verschlussmittel 11 zum Kanal 13 abgedichtet. 



wo 2005/008109 



PCT/EP2004/007843 



Patentanspriiche 



1. Wechselventll, Insbesondere fflr ein Automat Ikgetrlebe el- 
nes Kraf tfahrzeugs, mit wenlgstens elnem In einem Gehau- 
setell (10) angeordneten Verschlussmlttel (11) , das zur 
Steuening elner Strdmung in zumlndest zwei Ventllsltze 
(16, 17) ffihrbar \md in einem ausschlie&lich zu einer An- 
schlussseite (15) des Geh&useteils (10) hin offenen Steu- 
erkanal (20) coigeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, in einer Betriebskonf iguration betrachtet, das Ver- 
schlussmittel (11) in einem Abschaltzustand eine defi- 
nierte Ausgangssteuerstelliing (18) einnimmt, 

2. Wechselventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die def inierte Ausgangssteuerstellung (18) , in der 
Betriebskonf iguration betrachtet, xinterhalb einer zweiten 
Steuerstellung (19) des Verschlussmittels (11) liegt und 
das Verschlussmittel (11) zumindest zum Teil durch die 
Schwerkraft im Abschaltzustand in der def inierten Aus- 
gangssteuerstellung (18) gehalten ist. 



wo 2005/008109 



PCT/EP2004/007843 



8 

3. Wechselventll nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Steuerkanal (20) , In der Betrlebskonflguratlon 
betrachtet, zumlndest elnen Wlnkel zu einer Horlzontalen 
aufwelst und das Verschlussmlttel (11) In seiner de£l- 
nierten Ausgangssteuerstelliing (18) an einem xinteren Ven- 
tilsitz (16) im Steuerkanal (20) anliegt. 

4. Wechselventll nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Verschlussmlttel (11) , In der Betrlebskonflgura- 
tlon betrachtet. In der zwelten Steuerstellxing (19) an 
elnem oberen Ventllsltz (17) Im Steuerkanal (20) anliegt. 

5. Wechselventll nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Geh&usetell (10) neben dem Steuerkanal (20) we- 
nlgstens elnen zwelten Kanal (21) aufwelst und der Steu- 
erkanal (20) xind der zweite Kanal (21) liber elnen Querka- 
nal (22) Im Gehausetell (10) verbunden slnd. 

6. Wechselventll nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Querkanal (22) von einer Bohrung gebildet 1st. 

7. Wechselventll nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass der Querkanal (22) von elnem Abschlussblech (23) 
nach auSen abgedlchtet 1st. 

8- Wechselventll nach elnem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die definlerte Ausgangssteuerstellung (18) mlt einer 
Ruckschlagstellung ubereinstlmmt . 
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9, Wechselventll nach einem der vorhergehenden AnsprCiche, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass das Verschlussmittel (11) von elner Ventllkugel ge- 
blldet 1st. 

10. Getriebesteuereinheit mit zumindest einem Wechselventll 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche. 
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*X' Verfiffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchta Erflndung 
kann aSeIn aufgnmd diasar Var6ffantllchung nicht ala neu odar auf 
erilndertscher Tfitlgkalt benihand batrachtat warden 

*Y* Verfiffanlllchung von besonderer Bedeutung; dte beanspmchta Erflndung 
kann nicht als auf erflndarlscher Tdllgkelt beruhend bstrachtet 
werden, wenn die Ver&ffantDchung mft eineroder meh reran anderen 
VerOffentllchungen diaser Kategone In Vertilndung gebracht wild und 
diese Verblndung fQr einen Facnmann nahellegend ist 
Ver6ffentUchung, die MRgOed derselben Palentfantille ist 
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